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Johdanto

• Tällä raportilla esitetään Rykmentinpuiston monitoimikampuksen alustava hiilijalanjälki ja hiilikädenjälki. Hiilijalanjälki ja –kädenjälki on arvioitu 
käyttäen Ympäristöministeriön rakennuksen vähähiilisyyden arviointimenetelmää (Versio: 2021 – luonnos lausuntokierrokselle).

• Hiilijalanjäljen laskennassa on huomioitu tarjouspyynnön (Vähähiilisyyden arviointi, Rakennusurakan kaupalliset asiakirjat, liite 4.2 a) mukaiset 
poikkeamat Ympäristöministeriön menetelmästä. 

• Hiilijalanjäljen laskenta pohjautuu alustaviin rakennetyyppeihin, tietomalliin sekä pääosin näiden pohjalta tarjoajan laatimaan määräluetteloon. 

• Laskenta on tehty rakennuksen koko elinkaaren ajalle huomioimalla tarjouspyynnön mukaiset elinkaaren vaiheet. Tarkastelujakso on menetelmän 
mukaisesti 50 vuotta. 

• Laskenta tehtiin OneClickLCA –työkalulla (Versio: 0.7.2, Database version 7.6)

Kuva 1 Laskennassa huomioitavat elinkaaren vaiheet tarjouspyynnön mukaisesti
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• Viereisessä taulukossa on esitetty päästöjen 
arviointi elinkaaren eri vaiheissa. 
Taulukkoon on sisällytetty pelkästään 
tarjouspyynnön mukaiset laskentaan 
sisällytettävät elinkaaren vaiheet. 

Elinkaaren vaihe Päästöjen määrittäminen elinkaaren eri vaiheessa

A1–3 Tuotevaihe Koostuu rakentamisessa käytettävien tuotteiden, materiaalien ja kokoonpanojen valmistamisen päästövaikutuksista. 
Hankekohtaiset määrätiedot: Laskentaan sisällytetyt materiaalivirrat pohjautuvat tarjoajan alustavien suunnitelmien 
pohjalta laadittuun määräluetteloon sekä rakennetyyppeihin. 

Päästötiedot on valittu käyttäen rakentamisen päästötietokannan konservatiivisia GWP-arvoja. Lisäksi tiettyjen 
rakenneosien osalta on käytetty valmistajakohtaista Ympäristöselostetta (EPD-korttia). Käytetyt EPD-kortit on esitetty 
raportin liitteenä.

A5 Työmaan toiminnot Työmaan päästöt muodostuvat rakentamisen ja aputoimintoihin kulutetusta energiasta. Tarjoaja sitoutuu päästöttömään 
työmaahan hankkeessa. Päästöttömän työmaan toteuttaminen hankkeessa kts. Projektisuunnitelma 7.9.2.

Tarjouspyynnön mukaisesti hukaksi työmaalla oletetaan kaikille materiaaleille nolla.

B4 Korjaukset Tuotteiden käyttöiät on arvioitu tarjouspyynnön mukaisesti RT 18-10922 Kiinteistön tekniset käyttöiät ja kunnossapitojaksot 
– kortistoon perustuen. Käyttöikä on määritetty sarakkeen ”2 normaali” mukaisesti. Tuotteet oletetaan vaihdettavan 
käyttöiän päässä, jos käyttöikä on koko rakennuksen suunniteltua käyttöikää lyhyempi. Päästöt arvioidaan samoin kuin 
tuotevaiheessa (vaihe A1-A3).

C3-4 Jätteenkäsittely ja 
loppusijoitus

Jätteenkäsittelyn (C3) ja loppusijoituksen (C4) päästöt pohjautuvat päästötietokannan jätteenkäsittelyn ja loppusijoituksen 
prosessien yksikköpäästöjen arvoihin materiaalityypeittäin. 

D Elinkaaren ulkopuoliset 
vaikutukset

Rakennusosien uudelleenkäytön tai materiaalien kierrätyksen kautta vältetyt päästöt (D1) ja 
Materiaalien hyödyntäminen kierrätyspolttoaineena tai energiana (D2)

Rakennuksessa tai sen tontilla tuotettu ylimääräinen uusiutuva energia (D3). Ei ylimääräistä uusiutuvan energiantuotantoa.

Pitkäaikaisten rakennustuotteiden sisältämä eloperäinen hiili tai tekninen hiili (D4, puupohjaisiin materiaaleihin varastoitunut
hiili). Rakennuksen tavoitekäyttöikä 100 vuotta kantaville rakennusosille. Menetelmän mukaisesti eloperäinen hiili voidaan 
huomioida tässä tapauksessa hiilikädenjälkeen.

Sementtipohjaisiin tuotteisiin karbonatisoitumisen kautta sitoutuva ilmakehä hiilidioksidi (D5). Ei huomioida
laskentateknisistä syistä.

Hiilijalanjäljen laskentarajaus
Tarjouspyynnön mukaiset elinkaaren vaiheet
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• Viereisessä taulukossa on esitetty 
laskennassa tarkasteltavat rakenteet 
tarjouspyynnön mukaisesti. 

Laskennassa tarkasteltavat rakenneosat  

(YM versio 2021)

Sisällytetty 

laskentaan

Lisähuomiot

Tontin rakenteet1

111 Maatyöt Ei huomioida tarjouspyynnön mukaisesti.

112 Tuennat ja vahvistukset Ei huomioida tarjouspyynnön mukaisesti.

113 Päällysteet X

115 Alueen rakenteet x

Kantavat rakenteet2

121 Perustukset Ei huomioida tarjouspyynnön mukaisesti.

122 Alapohjat X

1231 Väestönsuoja X

1232 Kantavat seinät X

1233 Pilarit X

1234 Palkit X

1235 Välipohjat X

1236 Yläpohjat X

1237 Runkoportaat X

1241 Ulkoseinät x

1242 Ikkunat X

1243 Ulko-ovet X

1250 Ulkotasot X Laskennan ulkopuolelle voidaan jättää mm. katosten täydentävät 

teräsrakenteet, joita ei voida tässä vaiheessa vielä luotettavasti arvioida.

1260 Vesikatot X

Kevyet rakenteet3

131 Tilan jako-osat X

132 Tilapinnat x Ei sisällä seinien mahdollisia akustisia verhoiluja. Tarjouspyynnön mukaisesti 

voidaan arvioinnin ulkopuolelle.

133 Tilavarusteet Ei huomioida tarjouspyynnön mukaisesti.

134 Hormit ja tulisijat Ei huomioida tarjouspyynnön mukaisesti.

135 Tilaelementit Ei huomioida tarjouspyynnön mukaisesti.

Talotekniikka4

Talotekniikka (LVIS)
X

2511 Hissit X

Hiilijalanjäljen laskentarajaus
Tarjouspyynnön mukaiset tarkasteltavat rakenneosat

₁ ei huomioida alueen varusteita, kasvillisuutta
₂ ei huomioida erillisiä nauloja, ruuveja, liimoja, tiivisteitä, saumauksia ja muita kiinnikkeitä 
₃ ei huomioida kaiteita (1.3.1.4), erillisiä nauloja, ruuveja, liimoja, tiivisteitä, saumauksia ja muita kiinnikkeitä 
₄ ei huomioida tietoteknisiä järjestelmiä, taloautomaatiota, varavirtajärjestelmää eikä yksittäisiä koneita tai laitteita.
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Hiilijalanjäljen laskentatulokset
Tarjouspyynnön mukainen laskentarajaus

Hiilikädenjälki Kg CO2e/m2/vuosi

Yhteensä -1,65

* Tulokset on jaettu arvioituun lämmitettyyn nettoalaan suhteutettuna (13758 m2) - TARKENNETTAVA
**Tarjoaja sitoutuu päästöttömään työmaahan hankkeessa

• Viereisissä taulukoissa on esitetty hiilijalanjäljen ja –kädenjäljen 
tulokset lämmitettyyn nettoalaan ja arviointiajanjaksoon 
suhteutettuna. 

• Hankkeen lämmitetty nettoala on: 14 444 m2

• Arviointiajanjakso 50 vuotta.

• Tarjouspyynnön mukaisesti rakennuspaikan hiilijalanjälki on esitetty 
käytetystä menetelmästä poiketen rakennuksen lämmitettyyn 
nettoalaan ja arviointiajanjaksoon suhteutettuna. 

• Taulukossa on esitetty tarjouspyynnössä ilmoitettu vertailutaso, jonka 
perusteella hiilijalanjäljen pisteytys toteutettaisiin eri tarjoajien 
kesken. 

• Tällä raportilla esitetty laskenta on tarjouspyynnössä esitettyä 
vertailutasoa -20 % pienempi. Hankkeen hiilijalanjälkeä on 
pienennetty vertailutasoon nähden muun muassa:

• Päästöttömän työmaan toteuttamisella

• Vähähiilisillä ontelolaatoilla, sisäkuorielementeillä ja pilareilla.

• Hiilikädenjäljestä esitetään tulokset, mutta sitä ei tarjouspyynnön 
mukaisesti huomioida pisteytyksessä. 

Hiilijalanjälki Kg CO2e/m2/vuosi
Tarjouspyynnön 

vertailutaso
Ero vertailutasoon

Tuotevaihe A1-3 6,75 7,65

Työmaatoiminnot A5* 0 1,20

Rakennusosien vaihto 
B4

1,40 1,40

Jätteenkäsittely C3 0,16 0,17

Loppusijoitus C4 0,06 0,06

Yhteensä 8,37 10,48 -20,1 %

*tarjoaja sitoutuu päästöttömään työmaahan.
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Hiilijalanjäljen tulokset rakenneosakohtaisesti
Tarjouspyynnön mukainen laskentarajaus
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Liite 1 Laskennassa käytetyt ympäristöselosteet

• Viereisessä taulukossa on esitetty 
laskennassa käytetyt EPD-selosteet 
sekä tieto, missä 
rakenneosassa/rakennetyypissä 
kyseistä selostetta on käytetty.

Rakenneosa
Rakenneosan 

määrä 
Käytetty EPD 

[nimi, päiväys]
EPD numero

EPD 
voimassaoloaika

Ala-, väli- ja yläpohjien 
kantavara rakenne, 
ontelolaatta

17 175 m²

Low carbon hollow core
slab

Consolis Parma
RTS_116_21 29.4.2021-21.4.2026

Ulkoseinien 
sisäkuorielementit

689 m²
Low Carbon solid wall

Consolis Parma
RTS_152_21 6.10.2021-30.9.2026

Betonipilarit
180 m³

Low Carbon precast
column

Consolis Parma
RTS_172_22 15.2.2022-15.2.2027



HENAS
Tekstiruutu
Liite 2: Laskennassa käytetyt rakennetyypit

HENAS
Tekstiruutu
Tässä liitteessä esitetään laskennassa käytetyt rakennetyypit sekä betonin harjateräksen määrä rakennetyypeittäin. 
Harjateräksen määrä on korostettu dokumentissa.

Pihan rakennetyypit on esitetty sivulta 32 eteenpäin.



HENAS
Tekstiruutu
Raudoitemäärä:
40 kg/m³



HENAS
Tekstiruutu
Raudoitemäärä:
44 kg/m³



HENAS
Suorakulmio



HENAS
Tekstiruutu
Raudoitemäärä:
40 kg/m³



HENAS
Tekstiruutu
Raudoitemäärä:
40 kg/m³





HENAS
Tekstiruutu
Sisäkuorielementin päästöt arvioitu EPD-kortilla: RTS_152_21.

EPD-kortissa raudoitemääräarvio 30 kg/m³



aikarl
Tekstiruutu
Muuratun julksivun vaihtoehtoinen toteutus. Tutkitaan mahdollisuutta käyttää jatkosuunnitteluvaiheessa. Kohteen päästölaskelmat laadittu US1 mukaisesti.



HENAS
Tekstiruutu
teräsraudoite 42 kg/m³

Teräsraudoite: 67 kg/m³



HENAS
Tekstiruutu
Ruostumaton teräsraudoite 42 kg/m³

Teräsraudoite: 67 kg/m³



HENAS
Tekstiruutu
Teräsraudoite: 100 kg/m³



HENAS
Tekstiruutu
Teräsraudoite: 100 kg/m³





HENAS
Tekstiruutu
Sisäkuorielementin päästöt arvioitu EPD-kortilla: RTS_152_21.

EPD-kortissa raudoitemääräarvio 30 kg/m³



HENAS
Tekstiruutu
raudoite 40 kg/m³



HENAS
Tekstiruutu
raudoite 40 kg/m³



HENAS
Tekstiruutu
raudoite 40 kg/m³

HENAS
Tekstiruutu
raudoite 100 kg/m³



HENAS
Tekstiruutu
raudoite 40 kg/m³



HENAS
Tekstiruutu
raudoite 40 kg/m³



HENAS
Suorakulmio



HENAS
Suorakulmio





















PÄIVÄYS

PIHA-ALUIDEN RAKENNETYYPIT
KAMPUS
RYKMENTINPUISTON

MUUTOKSET

PVM. REVISIO NIMI

3.11.2022 Rakennetyypit julkaistu Antti Pekkala

HENAS
Tekstiruutu
Laskentaan sisällytetyt piha-alueen rakennetyypit.




PÄIVÄYS

1:10

PA 301
Asfalttipäällyste
Pohjamaa kantava, routiva

KAMPUS
RYKMENTINPUISTON

Kevyt ajoneuvoliikenne, aluetyyppi 3



PÄIVÄYS

1:10

PA 302
Kivituhkapäällyste
Pohjamaa kantava, routiva

KAMPUS
RYKMENTINPUISTON

Ei ajoneuvoliikennettä, aluetyyppi 2



PÄIVÄYS

1:10

PA 303
Laatoituspäällyste
Pohjamaa kantava, routiva

KAMPUS
RYKMENTINPUISTON

Ei ajoneuvoliikennettä, aluetyyppi 2



PÄIVÄYS

1:10

PA 304
Sidekivipäällyste
Pohjamaa kantava, routiva

KAMPUS
RYKMENTINPUISTON

Ei ajoneuvoliikennettä, aluetyyppi 2




